Gutachten
von Ppofessor Dr.-Ing. Eugen Michel in Hannover,Alleestir.20C,
ber 4ie akustischen Verhilinksse der Jahrhunderthalle

in Bresl)ayg.

Am 2B.MErz iﬁgg hat der Dnterteichnete die Jahrhunderthalle
besichtigt.Hierbei wurde rfestgestellt,dass bereits in betréchtlich
arBsseren Umfang,als aus den Zeichnungen entnommen wepden konnte,
Holweimbayten vorhanden sind.In den ﬁg:‘}ﬁ*‘;‘;%r bersandppn FlEchen-
gysammenstellungen usw. werden diese E@?ﬁmnﬁ%ﬁ allepdings hereits
beplcksichtigt. .

Die Verwendung von Holz hat insofern Bedeutung,als sie die
akustl schen Verhfltinisse durch ‘f@m‘i‘ﬂg@rﬂﬁg des Nachhalls wie
aueh durch Vepedlung der Klangwirkung erheblich mrbémam.

Die genannten Holmausflhrungen sind:

Bin provisorischer Fussboden im Hawptteil des Raums,ein Stufen-
aufbau der Emporen in den beiden seitlichen Apsiden,und eime senk- |
rechte Verschalung Ubér diesen letztgenannten Aufbauten bis zum
wagerechten Betopzturz untep der untersten ?@-ﬁgtﬁrr%h@;

Agysserdem sind in Uebereinstimnung mit der Zelchnyng an hél-
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zernen Binbauten vorhanden: ,

Bine groase anstelpende Musikblhne vor der grossen Orgel,eine
Verschalung der Wand- ynd ﬁ@uh&ﬁfaléﬁr in der Orgelnische wnd eine
grosse anstelgende Triblne fﬁr ?ﬁhli?ﬂm @%g@nﬁh@r der grossen @ra@i.

Als wnglinstipg nuss der vor der groszen Orgel angebrachte Vorhang
bezelchnet wesrden,der selbst iﬁ g&?@fft@m Zustand stellenwels wgit
herunterhingt und damit das freie Auysstrbmen des Orgeltons gy besin-
trlchiigen v@rﬁagcﬁuﬁﬂﬁrﬁ@m wirkt erp ﬁahaiiabaarbiﬁﬁen& was an diew
ser Stelle zu vermeiden wire.

En_ggﬁﬁﬁfaaha? H&nmiaht‘mﬁahﬁafﬁiﬁh bel den V@rganﬁmmﬁﬁ%?&yﬁﬁgh@n
vor allen Dipgen ein atarkey Wiﬁavhail bamarkhaﬂ und zway in haa&aé
deprs Mffalmmm Wasze bei Anordnung der Schallguelle innerhalb
einer mittleren Kpolafliche von @tﬁg.i@ m Ba&iua;ﬁffﬁn@iahtmiah rihrt
er sowohl von dep Kuppel wie auch von den vier grossen Bokwwickeln
und den beiden seitlichen Apsiden her,wihrend die der grossen Opgel
seghliberbefindliche Apsis infolge des umfangrei chen Triblineneinbages
anseheinend weniger beteiligt isﬁ.

E&im Heraustreten aus dey genannten ﬂi%%emflaaﬁa von 16 m Radius

. in Richtung nach einer der wﬁiﬁliahan Arsiden aafgtﬁ sich der Vider-

hatl aus dey betreffenden Apsis besonders &@ﬁtliahaf

//:gijé//  An Hand der beifolgenden Zeichnung (ﬁlatt.i ) iat diese Sachlage
/ ! ' e 2

in folgender Weise wu erklirent
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Fir eine im Mittelpunki é@r-ﬁa&lﬁ'b@i-ﬁjﬁ@finﬁiiahe Schallquelle
ergibt sich aus den vier grossen %wiekeln ein Rickwurf aﬁfﬁrt,ﬁamﬁ
dep entsandte Schall radial d.h. senkrecht zur Tangentialebene der
Tl ckel 18 chen, also auf dem gleichen Weg,auf dem er die TwickelflEche
 trifft,wieder zurtickgeworfen wird.Der Sehall  der von ¥ susgehend auf
dle Zwieckel entf¥l11%,wird demnach ven diesen peinm Rlickwurf wieder in
¥ gesammelt und er macht sich dort mit besonders grosser Stirke be-
mepkbar.Iln der Zeichnung Bl.l ist dieser Vorgang an dem Beisplel der
Zwickelfl8che A=B gezel gﬁ?-a&b@f-‘ man muss sich pegenwirtig halten,dass
er aich nicht in der Grundeissebene,sondern inm Raumm yollgieht und
dass dle sekelinmte, sehallzyrlickwerfende Fliche erheblioch grdsser ist,
al s iﬁra'unt@v@'ﬁranza'ﬁaﬁ im CGrundriss erkennen 18sst.

Aus allen diesen Ueberlegungen ergibt sich demnach,dass die Aus-
wipkung der von den sphlirisch gekplimmien Fwlckelfllchen kommenden
Riickwtipre 5ich in besonders starkem Masz bemerkbar machen und dmmit
zu epheblichen Stdrungen flhren muss.

Doy vor Punkt M aus in die seitlichen Apgiﬂﬁﬁ'éﬁ%aaﬁéﬁe Sehall
wird,wie die auf der Bilgh¥lfte links fir die Aﬁaﬁé.ﬁﬁrﬁhgﬁfﬁh#%a
reichnerische Konstruktion der Schallstrahlen M«C,M-D ﬂﬁﬁ; neigt,
in der Gegend von K-l gesammelt wund g%rahit«miﬁ.ﬂﬁh@rkreﬁwmﬁg erst

N

dartiber hinweg wieder welter in den Saalraun aus.Die _ﬁﬁ@lla Kl

wirkt also wie eine sekundfre Schallguelle und @éﬁ@ﬂﬁ%ré&h&? der voR

N \
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hier sus weltersehende Schall beinm Punkt M noch mit verh8ltnismissig P

grogger Stlrke aultreten.

Dieser krEftige Schalleindruck erhfht sieh dureh den gleichartigen,
wei .dey anderen Seltenansisg auftretendenVorgang.

Dagegen bel einem um 16 m von M entfernten Sehallaﬂﬁgangﬁpﬂnkﬁ e
weprfen,wie aus Bl.1,Bi1ahElfte rechts,zu erkennen ist,die Zwickel den
auf sie entfallenden Schall nicht mehr zum Aysgangspunkt zurlick, son-
dern sie sammeln ihn in verschiedenen Punkten z.B. vom Zwlckel P
aﬁs‘iﬁ 5 ynd vom Zwickel Q-R aus inm ga 8 .Die gekrimmbe Gestalt dep
Zwickel Gbt alse auch hier je fir sich ihre sammelnde Wirkung aus,
gber es findet dabei keine so einheitliche und dementsprechend S0
stapke Schallanhfufung wie beim Aﬁ&g&ﬁgﬁaﬂnkt L &ﬁ&ﬁt;

Do Blskwirfe aus den Apsiden dagefen weprden dureh die Aenderung &
deg Sechallansgangspunktes wani&@rs$taﬁh-b@@iﬁf&uﬂmg.ﬁﬂﬁ Ueberkrot-
zyngapunkte der Schallstrablen ﬁ’ G' bis B'~J' vepschicben aieh le-

e | _ e N
diglich yn eine Kleinigkeit nach der CGegenseitd)hine.

Wenn nun bel Aﬂf&t@llﬁ&@.ﬁﬁrﬁahailéﬁﬁilﬁ-in M ga.arh@hlieh@m
Teil der Widerhall verschwindet,der sich vmrharfh;i Autrstellung in
U bemerkbar machte,so izt an H&nd der bes ahriahea@n zel chnerischen
Kopstruktionen mu vermuten,dass weniger der ﬁﬁaﬁwnrr aﬁg den w%it@ﬁt&
ansiden ,als vielmehr der bel beiden Standpunkten gansz vewgghi@ﬁanw-”

artize Verlauf der RUckwlirfe aus den Zwickeln auf die Schallverhflt-

/




die senkrechien Flichen der Kurnelkonstruktion,die FPensterwinde entE-

‘de Sechall wlrd ent: ﬁreah@n& den mcha11¢@rahlan ﬁ;ﬁ JM=VL und M-VII

. 8
nisse von Binfluas ist,dass also fUr den von ¥ aus bemerkbaren star=-

mma Widerhall vornelmlich dle grossen Twiekel verantwortlich zu ma
shen sinde
Betrachtet man den Schallverlauf im LEngsschnitt (Bl.2),so0 erkennt

man aus dem Verlauf dey Schallstraklen M-I bis M-IV ya388 der auf

faii@n&@ Sohall rmun8chst zur Ringdeeke und von dleser wlieder in die
guynéechst

Nihe von M wwrﬁnhwmrmﬁ wird.Dasselbe gilt von ﬂ@xb auf die Ring-

decke gemfss Schallstrahlen E&E"bia M~-IV' entfallenden Schalleln

ganken Plihren also auch die ﬂaa?@nrﬁakwﬁrfe vy einer verhiliniasmfsgw

sig starken Bickwirkung auf den Schallausgangepunkt M.Nur der auf

| | . a0 2 |
die Scheitelkurpél und auf den inneren Tell der Ringaificke entfallen-

etwas mehr seitlich g@wwrfaﬁ,alﬁa ﬁﬁ?%ﬁféﬁﬁ.ﬁh&r dann spielt wieder
der Schallwmwes eine unginstige H&ll@,ﬁ@?&ﬁf noch weiter unten ﬁﬁhmr
eingegangen werden a0lle

Rliozs die Schallquelle um 16 m seitlich,nach ﬁ} {ﬁi;ﬁ},aa VoY=
gchliebt sich die Rickwurfrichtung etwas,aber der ﬁahali wird gemfas
den “%rahlen Mol big M-IV und B=I® biz MeIV®’ nach wm@ vor hauptsfche-
1ieh in die ﬁ@g@nﬁ sgines Amﬂgangsguﬁkt@. ﬂﬂrﬁek#ﬁw@rfan-ﬁejﬁnﬂevﬂ

gilt dles,wenn er,wvie bel Strahl 4 ,SQnﬁr@ahﬁ aul die-?ingaagka Sl

tyl .
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: Eﬁ_gl@iﬁﬁ@g,WeiE@ wie bei Auzgangsrunkt M wird der Schall genBss

Jtrahl ¥ von der Laternkuppel,und genfss Strahles VI o333 von den
inneyen Teilen der Ringdecke auf die grosse Tribiine geworfen, Redaxk
ebenfalls mit grossen Unvweg pgw@nﬁb@? dem' ynmittelbaren SchalleEs

Ao
macht slch-also immer ein wnglnstip $§h Uekwyrts der Decke ;

. i ’ :
: ﬂb:lﬁstnhrmggg‘l%—w!.g-.

w %:3 é’}i’:"’ Erkb M‘e

Wenn aber bei der frtlichen Beobachtung die Aufstellung in dep
Bitte gemfss Bl.2 einen erlieblich stirkeren Bipkwunf als bei seitii-
cher Aufstellung gendss Bl.3 ergab,so orklirt sich, da sonst alle

 ﬁm3%ﬁnde Ubereinstimmen,dles so,dass bei Sei L tenaufstellung dep Eine

.flaaﬁ_dﬁrikaazaﬂtri%rt$n-Ewiak@l#ﬁekwﬁrfg3fehiﬁiwi@{aﬁ Hand von Ei;i
bereits welter oben niher dargelegt W@Pﬁ%ﬁ“iﬁt;mﬁ-hﬂﬁﬁﬁtigﬁ si eh aiaé;

ass die Ehafwﬁr @ &§9 Zubekel im ganwen skustischen Bild des Raums o
eine wichtige und mwar unglinstige Rolle spielens

Bei den ganz aussergewbhnlich srossen Abmessungen der Halls lassen
éiah Vergleiche mit anderen R¥wmen und mit den Broebniggen der sonste
wie angewandten Beobachtungsverfahren nur mit srewizzer Vorsicht bow
nutzen.Iimnerhin war es mbglich,mi+ Hilre eines Handapnarats die
Hachhalldauer zu prlfen uwnd zwar ercab sich dshet d2 nach der benutz-
ten Schallquelle eine Nachhalldauer von 3 Sekunden, 4,2 Sekunden und
6,2 Sekunden,bls schliesslich mit 7 Sekuynden bel Tuttl-Akkord dep

grossen Orgel ein Héchstwert erreicht wurde.letzteror stimmt mit den



. A
mir vorgelegten Ergebnissen der schon friber,im Jahre 1921 von an-

dever Seite vorgenommenen Beobachtungen Uherein.Die genannten Nache-

halldagern sind mews , pelatiy dobe Im

Vergleich zur OGrdsse des Hallenluftraums
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noch verhfltnig-
missig glnstig.Der CGrund daflly ist darin wu suchen,dass die starke
Gliederung der Kuppelkonstruktion den Schall ru zerstreuen hilfe :
und dass die erwShnten,schon vorhandenen Holzeinbauten die Schall e
verhiltnisse ebenfalls vorteilhaft beeinflussen,da Holz ein shiirke=
res DEmpfungavermBgen als BetonflBche besitzt wund agsaerden durch
seine Mitschwingungsfihigkeld veredelnd¢e auf den Klang wirﬁt;

Absolut genommen sind aber die Hallerscheinungen doch derart beow
deutend,dass elne erhsbliche Finschrinkuns derselben erforderlich
evacheint.Die Auswahl der dahingehfrenden Masgnahmen findet ihre
Begrenzung in der wohl auch seitens der Stadtveprwal tung gaﬁillign-”
ten Bpwigung, ass im Interesse des kinstlerischen Baugedankens
veine dauernde StSyung des Rawmbildes eintreten darf.

In Betracht kommi danach Folgendess

1) Sehalldfmpfende Verkleidung der vier grugsen‘zwiexélfiémhen;
Bis jetzt sind diese mif Rupfen verkleidet.Bupfen besitzt aber nacl
den dariiber vorgenommenen @hyﬂikaiiaahen-ﬁaﬁaéﬁgan %iﬁa'nur sehy

seringe Dimplungswirkung und misste dsher &ﬁr@h‘wirkaame@@'ﬁ&ﬁ@pzw’

alien ersetzt wepden.Als solche sind zu nennend
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a) PolszterPilz von 5,-8 big 1,0 en Stﬁ?lﬁ@’%mﬁgli eh in doppelter -

Lage.Gewbhnlich hat dieser Filz eoine Breite von 1,40 m und dabei
ein Gewlicht von 2 kg auf 1 m LEnge.Hierzy sel h@m@?kt,ﬁ&ﬁ@ bel

Filz das Gewicht angegeben werden musa,weil bel der weichen Beschat
fenheit dieses Materials die St¥rkenangabe nicht zur eindeutigen
Begriffsfestlegung ausreicht.Da ein Fily genannter Art seiner M-
chenbeschafrenheit nach sich nicht dazu eignet,eine sishthare FLE ok
zu bilden,so muss ér ¢inen Ueberzug von leichtem,achalldurchlissi~
gem Stoff,etwa Rupfen,Nessel oder depgleichen erhalten.Dieser Stoff
daprf shep nigﬁt auf den Pilz geklebt oder nachtrBslich mit Parbe
gestrichen werden,weil eine erhirtete Klebstoff- oder Parbschi cht
den Schall zurlckwirft,also nicht bis zy dem dahinter mx’inﬁliéhm&
gsehalldfimpfenden Filz gelungen l¥sst.Der Usberzugstoff muss Wieiddan
vielmehr,etya mit Hilfe von seitlich befestigten Holnmleisten,frei
iher den Pilz gespannt werden.Bine aus architektonischen Criinden
gewlinsehte Farbtdnung muss der Uebermugstoff demnach vor dem An-
bringen erhalten und zwar durch Firben in der Maszse.Zum Schutz
gegen Hotten kann Filw,cbense wie stwalger Wollstoff mit Eylan
getrénkt geliefert w&rden;

b) Celotex BB.Dieses Material,nicht mu verwechseln mit dem in

grossen Tafelm lielferbaren gewdhnlichen Celotex,wird in Platten

yon 30,5 ¢ 30,6 om Orlsse .und von 2,2 om Dicke sigens flr akysti-




sghe Sehalldimpfungsewecke hergestelli.Aul der dem wﬁ$tr@um T Uz uwen-

denden Selte welst es rmahlreiche Lochungen auf,die nicht durch die

sange Dicke der Platte reichen .Sie sollen die Schalld¥mpfung durch

‘?erriug&rmng der reflektierenden und Y%?grﬁﬁﬁ@?ﬂﬂﬁ der absorbie-

renden FlEche vermehren,wobei auch eine unterstitzende FuNgEs
B@ugﬁngswirkﬁng mitaprichtsDie Flatten werden entweder auf entsrre-
chend befestigten Holzleisten durch Nagelung angebracht oder auf
eine passive Fliche,Rubitz oder dergl. mit Leingips geklebt.

Die Bigenschalften des Cslotex BB lassen dieses Material besonders

dort als geel gned spacheinen,wo man in monuymental angel eghen REy~

T W ey
mep nleht zern von ciner Stoffbespannung der Wapdflichen CGebrauch
vlnmv{//

‘machen mdehte,wle es, im vorliegenden Fall zutreffen dlrfie.

In ihrer gelblich-grauen Naburfarbe wlrden die genannten Celo-
tex platten sieh dem Farbton der Eahﬁhanﬁértha&lﬁ zub eiﬁfﬁgea;

Als zu verkleidende Fliche empfehle ich nicht nur die je drei
ainter der jetzigen Bupfenverkleldung verborgenen Zwiekelnisechen,

sondern mindestens die Jetzt mit Rupfen bespannte Fliche,wom8glich

- aber noch welter gehend die Fléche bis zum Kuppelring in Aussicht

gy nehmene

2) Schallalmnrende Verkleidung der Huyaseren a.h. dem Saalraum

Ko o
rugewandten,Galericbrlistungen beider weitanaxﬁzé@n.ﬁuﬁfﬁ&rﬂﬁv wie

bei 1) vorgeschlagen.
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%) Zugvorhinge ab den beiden Fensterreihen der dreli Apsiden

und an der untersten Pensterreihe der Kuppel.Bei den oberen Fen-
stepreiben der letzteren wirden Vorhinge zwar auch glinestig wirken,
aber ihre Handhabung wirde Schwierigkeiten bereiten.

Die Vorhénge dlirfen nicht zu ¥¥¥M alnn sein,sondern missen aus
di ckem,weichem Stoff,etwa Fries oder geflttertem Pllisch heﬁt@hen;
Sie wipden hauptsfichlich in geschiossenem Zustand,alse bel Vor-
filhrungen mit kinstlicher Beleuwchtung wirksam sein,aber auch schon
am Tage,wenn sie bﬁusahigﬁnr Seite gezogen oder nur tellwels ge=-
sehlossen sind,zur Schalldfmpfung beitragen.

4) Schalldémnrende Yerkleidung der Euppel~Ringdecken.Depr von
unten kommende Schall wird zu erheblichem Teil von den nshezu wage
pochiten Deckenunterfléchen der Kurpel-Terrassenringe zurlickgewore
fen,wvie an Hand der ﬁ@i@hﬁﬁﬁg&n Bl.2 wnd 3 bereits niher dargelegt
{ateHiepbei macht er betrichtliche Unwepe gegeniiber dem unnittelw
bar von der Schallquelle wum HOper gehenden Schall.Nehmen wip E.E;
an,eine Schallguelle befinde sich auf &ém unteren Teil des Musike-
ﬁ@diumalﬁnﬁ zwar im Punkt M der Zelghnung Bl.4 ,so wird der Schall
entweder,wie die Schallstrahlen M-I bis WU~V und M=IV' ecrkennen

lassen,unnittelbar nach unten geworfen @ﬁ@&?%@ht gemfss den Strah-

1en MII'ung Mmizx‘ auf dem Unweg Uber die @banrall atark peflek

£

tierenden senkyac hten FennterrlBcohen Nicht viel anders ist der




1%
Verlauf,wenn der Schall,wle h@i;ghi' gzezeigh ist,zuerst auf die Fens

ster uynd erat dann auf die Bingdecke trifft.

Dey von ¥ aysgehende Schall errelcht einen bel H, ﬁafinﬁzich@ﬁ
Hipsr auf dem unniticiharen Weg in elner Entfernung von 21,5 m,da-
gogen als BUckwarf von der obersten Ringdecke gemiss Sgrabkl IV erst
mit ciner Umwep von 74~21,5=52,5 m.Bei einer Schallgeschwindigkelt
yon 34C m in der Sekunde ergibt dies eine V@?S@%tﬂﬁg von 53#5=34m=
0,154 Sekunde.Dies 1st schon mo viel,dass es Ty erheblichen St~
pungen flheen kkanne

Bei entfernteren Plétren ist der Umwes geringer und er betrigt
veispielawelise £8r einen in Hg befindlichen Hiprer 36-60= 26 m .

Die Laternkuppel wirft entsprechend ihrer Xrlmuung den Schall
sehy vercchiedensrtis zurlick ,aber die RUckwlirfe sammeln sich,wie die
Strahlen M-V ,M-VI  M-VII gnd M~VIIL erkennen lassen,etwa in der

20

Gegend von S und es kann erst von hier aus unter Usherkreuzung der

&

Schallatrahlen der Schall sich new nyabreiten ﬁ;h; der Punkt B wiskt
wie elne selkundire Schallguelle und bildet dadurch einen erheblichen
St8rungsmittelpunkteDabel wird im Scheitel der Schall so gzurleckge-
worfen,dass ey cinen symmetriach Eufﬁ‘liag@n&@n @unk% ﬁ3 trifft und
rwar erroiocht er diesen mit einem Umweg von SSmé 48 Iie

Allen diesen Unmwegen gegeniiber ist zu b@ﬁ%ﬁk@ﬂgdﬁﬁﬁ-m%ﬁ hel akye

stizch glnstigen VerhBltnissen keinen grisseren Umweg als 17 p als
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gulfsslie anzuschen nflept.Dapit erklért sich ohne velteres,dass if

vorliegenden Fall erhebliche Nachhallerachelnungen auftreten miiasen.
Fs wirde daher ratsam sein,dle auf Unwegen nu den Hfperdn konmeny

-@den wmd diese durch Klengvervwischunges cder Echo stiirenden Schallweld

&

len nbplichat abrvyschwlchen vnd 7y diecen ZTweck die Ringdecken stér~
ker achslldémpfend nlo bloher herzustellen.lic hier Jeizt vorhange~
nen Kovkasteinplatten sind gwer nichd nur wm WErmeschutz,sondern
auch aus altustischen Erwigungen angebracht wordeh,dber sie vermbgen
diegem letrteren Zweck nicht zu .entasprechen,da sie mit Pressendruck
hepgestellt sind wnd infolgedessen ,wie vhysikalisehe Messungen
hier in Hannover ergeben haben,einen asuftreffenden Schall stark

wlr0 | .
zurlckwerfenjohne ihn erheblich durch Absorption zu schwichen.

Zu empfehlen wire demnach,unter dieser Korkastelnplatten eine
schalldémprende Verkleiduneg in gleicher Art,wie berelts unter 1)
-vmrggahlagen wurde,zu bringen und zwar wirde in Anbetracht dey ho-
rizontalen Lage ﬁié@er'FlﬁshagAder Verkx@lidung nit Celot% B8 vor
einer zolchen mit Pily aus vraktischen Orlinden M der Vorzug 2y
geben aeine

Vielleicht kOnnte man es danach kinsichtlich der Wahl der Materie|
alien so machen,dass nmen die Tulerel MEchen it Fflm und Usbervug-

atoff,die Ringdeclksn rit Celotex BB verkleldet,um von wwornherein

etwalge Verschiedernhel ten ihrer Wirkungewelgsen ﬁu&gﬁgléiah&ﬁ ynd




a%yitisches Gegamtbild zu erzielen.
5)Abscheiden der Seitenapsiden bel nicht voller Destzung des
Saal g
Nioht vorteilhaft ist,vor allem hel redrerischenm Yortrag,dle
tureh den
Binbay der Oprgelenpora nen
oh epmebende Bpeillage des Hallenraums.Diese triti in

dehe im Bptlichen Raumeindruck noch viel sch¥rler hervor als man

nach dem kreuzfdrmigen Unpliss der Gruyndrisszelchnung vermuten sollte.

fp J

‘Nipmt man on,dass oin vom Redner unter inagesant

‘:,a e 28

Rewdecy Musroabe der den f%hﬁil&ﬁfﬁ? hegrenw
H-B depr anliegenden Zeichnung (%1.5) dass dle beiden Seitenapsiden
yon ibe nur weniz getroffen wmrﬁ@ﬂ..gnﬁa% sicl nber der Sprecher
nach einer Seite,so wird die sndere Seite erst recht benachkeiligt.
Ferner ergeben aich aus den Sei tenspsiden Rckwlrre,dle einen Hérer
viel gplter als der unmittelbare Eaha&l&rr@iahan,and die &aﬁﬂfqh
atBrenden Verwlischungen fﬁhran.ﬁﬁg&ht vom Punkt ¥ des Podiums
Hiprerrunkt H oin unnittelbarer Schallstrahl von 56 n Lénge,
wEhrend ein aus der Apsis zurlickseworfensr Schallastrahl M-Cw=H eine

Linge von l?ﬁ m besitzt und dementsprechend einen Umweg von 70 m
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dehe eine Verspitung von 0,2 Bekunden ergibt. |

Bg empfiehlt sich daher,fﬁr-ﬁﬁ den Fall,dass nicht nit voller
Besetzung der Halle gerechnet wird,die Seitenansiden nach M8gs1lichkei|
auszyschalten und dadurch dem Raum eine ausgesnrochene L%ngﬁriehtaﬁg
im Sinne der Oprechrichtung eines Redners =zy pehen.Dadurch wiirde :
ragleich das Publikun in vorteilhafter Welsée mehy dm mittlearen Teil /
des Saszls,beim Redner vereinigt werden.

Zur Eprvelchung dieser Zwecke wlyre zu empfehlen,dlie zu den SeiﬁenQ
apsiden fUhrenden grossen Bogendffnungen schalld¥mrrfend ru vore
schliessen ;indem man in ihnen dieke,weiche Vorhinge sus Pries,
gefiitterten Pllsch adap:darng'&nhringt.ﬁiega wlipden in derselben
Art wie der jetst vor der Grgﬁllhafinﬁli@he-VQ?hang hinter dem
aroasen Bogen anvubringen und beim Oeffnen seltlich hoechmuraffen
seln.Hierflr mlcsten etwa Bpahtseile mit Windevorrichtuns ance-
ordnet werden.Zyr leichteren Handhabung wire o5 2B vislleiohs
auch mnbplich,die Vorhinge mit entsprechender Ueherlarnung wagerecht
zu teilen.

Lm Grundriss wlrden die Vorhinge etwa so veriaufen,wle es nit
Wellenlinien in die Zelchnune Blatt B einoPgasen iﬁt;

Han darf sber niocht sawehsen dass durch die VorhEnpe die heiden

seltlichen Apsiden im Raum v811igz aboetrennt wﬁrﬁen,?iélmeﬁ@ﬁggﬁ

die durch sie bewirkte Sachlage 0 anfghfass€f=emden,dass in den




vorhandenen gr&sgagAEaﬂm sehalldBmpfende Vorhénge gebracht afmd »oO

/
die an sieh nicht schalldicht sind,die aber Sdundee vernfoe ihrer
weichen Begchaffenhelt dazu beitragen Rickwiyrfe zu mildern und die
Gesamtdémpfung des Raums zu vergrdsseri.

6) Bechalldémplende Behandlung &&r-&&tarnkﬂﬂﬁélﬁ Die letztere sitzt
gerade an derjenigen Stelle der Hauptkuppel,wo besonders stlrende
Rligkwiirre zu erwarten sind.Ayech die Anordnung der haﬁ@%ﬁagyai gEndert
an diesen Bickwurfverhltniasen nlaht vi&l wie bereita bel der De-
.d%raehunm vy 5) erbrtert wurae und wie wus den in den %eiahé%ﬁ§§§7
mit grosser Umweg verlaufenden Eﬁakwurfﬁtrahlaﬁygu ersehen iﬁtoﬁg
wiirde daher nicht vorteilhalt sein,diese Laternkuppel mit hartem,
schallruriickwerfenden Material ,etwa nach geliusserter Absicht mit
Prismenglag avszukleiden,sondern es wire anstatt dessen eine schalle-
démplende Behandlyng,wk viellelicht ein gehingeartiges OUnterspannen
der ganzen Fléche dieser Luternkuppel mit einem dicken,weichen Stoff
%@ﬁ der fUr die VorhZnge vorgschl agenen Beeha?fenh@iﬁ v@rzuzieheﬁ;

7) Beseitigung des Vorhangs vor der grossen Orgel.Wie schon weiter
dben dargelegt wurde,ist das Vorhandensein dieses Vorhangs nicht
gﬁﬁﬁtig,wﬁil ¢er dem von der Orgel kommenden Schall dem Weg verlegt,
ibn al 89 abdémpft ynd am freien Ausstrbmen behindert.

ﬁ) Folsterung des Gestlhls.In Vortrags= und MusiksBlen macht sich

ein sehr grosser akustischer Unterschied,vor allem auch hinaichiliech
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dey Nachhalldauyer bemerkbar,je nachdem der Ssal stark oder schwach’

begsetzt fat.Ein gevisser Ausgleich iat aber dadurch mbglich,dass
man das Gestlhl stark schalldfmpfend d.h. miﬁ'ﬁmiaterang &uaﬁtattet;
Uann ist im,ﬁahwack besetzten Saal ﬁahan'@ine verhfl tnismBssieg hohe
Vﬁéﬁﬁfﬂﬂg vorhanden, wihrend hinzukommendes Publikum nicht so viel
Kehrwert an BEmpfung hineinhriﬁgﬁwﬁa'ﬁ&i nichtgepolsterten Gegﬁﬁhz;
Bs wird daher empfohlen,die Stilhle wie auch aia Binke mit Polaterung
zu vergehen.bBei Klaprstihlen muﬂg auch an der Unterseite der Sitze
Stoffbezug vorhanden sein,damit gepade béi nichtbesetzten, sl so hochw
geklappien Sitm die dem Schallanfall susgesetrte Fliche schalldfm-
nfend zy wirken vernmage

¢) Binbay eines endgiltigen H:amfuwwmw«%r Zeit iat nuyr ein
behel fmBssiger Holzfuyssboden v@rhaﬁd@n,dar wohl bald wieder entfernt
%ar&@n'aail.ﬁn seine Stelle d&éf aber chne a&uﬁt@aah@ Schédigung
nicht etwa éin haprter Steine oder Eatwﬁb@&én treten.Es wire natlriich |
ﬁi@hia dagegen @in%ﬁwaﬁdﬁﬁ,munﬁahaﬁ eine Baiﬁﬁéghi@hﬁ als Abgleichune
‘suf das Bpdreioh zu bringen. Abep ﬁamnmﬁsﬂﬁﬁ aﬁf’ﬁi@ﬂ@ﬁ.ﬁﬁﬁ@ﬂhgﬂﬁn
ein geelgnet isgolierter H@lgfuﬁﬁﬁméaﬁ,atwa aia 5£abb@dan auf Blindew
boden und Lagerhflzern obne Zwigschenfllunp anseordnet wwrﬁaﬁ;nea
‘Holzfusskoden in Aﬁghait'zu-v@rlﬁgen;wﬁre nicht zu empfehlen, well

 dabei der Fussboden zu bhart ist,zu wenig Mitschwingungsfihigkeit

besitzteDie Lugerhblzer wirden am besten in der Rishtung vom Orgel-
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odium zur gegenlberliegenden Seite verlaufen und mit den Podien in
‘P‘L

a?:g

kostruktivem Zusammenhang stshen,damit die von der Schallquelle in
das Vortragspodium Uhergehenden ESprperschall-Schwingungen unnittel -
e 10 die Fussbodenlonstruktion und in daz andere Podium Ubergelei-

tet und von allen dieszen Flichen ays an. dle Saalluyft abpegehen werw

f‘I

b NPk

Ratsam 13t es,den , Fusshoden aus grossen Tafeln zusSammenzusetyen,
; el .
deren Wegnahne die BetonflBche,freigibtednr die e kbnntey dane un-
4 N - : : b ] : LW«'/K&'?&KW‘{

ter Umstindsn z.Be flr Zirkysaugfihrungen und dergleichen auch eine
dedepe AgltUllungaeder aus Sand gebracht werden.

i) Veplegen von LEufe ?vﬁwu Anordnen von LEufsrn in den Haupt-
géngen des Gestlhls ﬁhrﬁﬂ dem Raum @ine dtlrkere DEmpfung geben,

auch wlrde eg das Enﬁsteh&n O ﬁﬁ?bﬁdﬁ? u“hriut?ﬁrﬁﬁﬁ@h rerhindern.

Die Léyfer WWnnen jederzeit verlegt worden

und es wird daher em Tlohlen,zunichat die Wirkung dep sonstigen

L,Mzn=”~an abzuwarten und erst,wenn das Dedlirfnis sich herausstellt,

i1) ?iﬁﬁaﬁ einer Holwdeake.Unm den Baum skustizch zu verbessern,

I

xOnnte auch daran gedacht werden,an Stelle der uyntes B),4) ynd 6)
vorgeschlagenen Schalldimpfungemaswnshmen ,sowelt sie die Buprel

&

petreffen,in Hohe der Oberkante des Buyrrel=Fussrings eine wagee-

W‘i

recihte,lebhalft gegliederte Holudecke einrubauwen,die an der Kurnel
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aufgehingt wird:Der dabei mu gewinnende Vorteil wire der,desgs siash

durch V&rv&viﬁ@rwng des Brauminhalts der Halle und dursh die damit

‘wirkte ?@Pﬁﬁr”ﬁﬁﬁ der Schallunwege di¢ Nachhalldayer Werringert yra
dass sich auch die %langrerbsszernde Wirkuns des H

. :
D e mf% i 't A en h -
CLE BT 5 N ELL A ;-

§E N

‘merkhar maght. Pernep wirden manche wnplinstige R¥ckniipfe wesfallen.

s I v S Bl oy it on T oy iR MO e A% o o [
Durch einen s6 chen Deckeneinbon wlirde arierdlnes d1e architeliowm

it RN, AR o 7 s ¥ s ‘l.‘" 5 v _ by L e i 7% ¥
nlsech wirksame kuyr “f??“lﬁ? UJeberdeckung der Halle dem Ayge cntrogen

e oF %

werden und ich m8chite daher Aleld wenannts Méplichteit elner akrnati-

schen Verhosseryns lediglich de» Tollsrsna 1iskeit halber

- A g

‘ben,ohné damit vgr?ﬁsaﬂlm?$ﬁﬁaie'?ﬁiﬁaf zZu yenriolzen.

Bei Durchfihrans der vorgéschisasenen ﬂahﬁlldém;fﬁngsmaﬁﬁnahm@n
wird all eruizga die ﬂeﬂamta beim Eptbnen einer Schall quelle gieh im
- Raum ergebende Schallenergie infolde des Wegfalls von Riickwilrfen eine
gewisse Einbysse erfahren wnd es kann daher der Ton dep Sehallquelle
viellelcht etwas weniger kriftig wirken.Demgegeniiber werden sber die
“zyr Zeit durch den lsangen Nachhall entstebenden ilaneverwischungen
erheblich eingeschrénkt,wenn nicht gar fiberhagnt beseitipt,was als

grosser Cewinn zu bereichnen 1%,

Die pechneriache ﬂachmrﬂfﬂnv hat ergeben,dass bel Dupchfihrung der
im Voratehenden,1} bis 9) vorgeschlagenen Hasgnohmen eine sehr erhebe

liche Einschrénkung der Nachhalldawer und ein angemessener Wert der




